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Triaasolopvrimidme 

Die Erfindung betrifft neue Triazolopyrimidine, ein Verfahren zu ihrer Herstellung 
und ihre Verwendung zur BekSmpfung von schSdlichen Organismen. 

5 

Es ist bereits bekaimt geworden, dass bestimmte Triazolopyrimidine fimgizide 
Eigenschaften besitzen (vergleiche z.B. vgl. EP-A-550113, WO 94/20501, EP-A- 
613900, US 5612345, EP-A-834513, FR-A-2784991, WO 98/46607 und WO 
98/46608). Die Wirkung dieser Verbindungen ist jedoch in vielen Fallen 
10 unbefriedigend. 

Es wurden neue Triazolopyrimidine der allgemeinen Fonnel (I) gefiinden. 




15 inwelcher 

G ftir einen gegebenenfalls substituierten, mono- oder polycyclischen, 
gesSttigten, imges&ttigten oder aromatischen heterocyclischen Ring steht, der 
tlber ein Stickstoffatom gebimden ist und in direkter Nachbarschaft zu diesem 
20 Stickstoffatom ein weiteres Stickstoff- oder Sauerstoffatom, sowie an anderer 

Stelle gegebenenfalls bis zu zwei weitere Sauerstoff-, Stickstoff- oder 
Schwefelatome tragt, wobei zwei Sauerstoffatome in keinem Fall direkt 
benachbart stehen, 

25 R3 jRir gegebenenfalls einfach bis fUnffach substituiertes Aryl steht. 



X fur Halogen steht. 
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sowie SStureadditionssalze von dCTjenigen Verbindungen der Fonnel (T), in denen 

G flir einen gegebenenfalls substituierten, mono- oder polycyclischen, 
ges^ttigten oder iingesattigten heterocyclischen Ring steht, der ilber ein 
Stickstofiatom gebunden ist imd in direkter Nachbarschaft zu diesem Stick- 
stoffatom ein weiteres Stickstoffatom, sowie an anderer Stelle gegebenenfalls 
bis zu zwei weitere Sauerstoff-, Stickstoff- oder Schwefelatome tragt, wobei 
zwei Sauerstoffatome in keinem Fall direkt benachbart sind, steht. 

Die erfindungsgemSfien Verbindungen kQnnen je nach Substitutionsmuster gegebe- 
nenfalls als Mischungen verschiedener moglicher isomerer Fonnen, insbesondere 
von Stereoisomaren, wie z.B. E- und Z-, threo- und erythro-, sowie optischen Iso- 
meren, gegebenenfalls aber auch von Tautomeren vorliegen. Ist an beiden Ato- 
men, die der Bindungsstelle benachbart sind, ungleich substituiert, kdimen die betref- 
fenden Verbindungen in einer besonderen Form der Stereoisometrie, als Atropiso- 
mere, vorliegen. 

Weiterhin wurde gefunden, dass man die neuen Triazolopyrimidine der allgemeinen 
Fonnel (I) erhalt, wenn man 

Dihalogentriazolopyrimidine der allgemeinen Fonnel (II), 




in welcher 

R3 und X die oben angegebenen Bedeutungen haben und 
yl fur Halogen steht. 
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init einem Amin der allgemeinen Fonnel (HQ 

G-H (m) 

in welcher 

G .die oben angegebene Bedeutung hat, 

Oder mit Saureadditionssalzen von Aminen der allgemeinen Fonnel (EI), 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdiinnungsmittels xmd gegebenenfalls in 
Gegenwart eines Saureakzeptors, umsetzt, 

Schliefilich wnrde gefunden, dass sich die neuen Triazolopyriiiudine der Formel (I) 
bzw. deren Saiireadditions-Salze sehr gut zur BekSmpfung von unerwOnschten 
Mikroorganisxnen eignen. Sie zeigen vor allem eine starke flmgizide Wirksamkeit 
nnd lassen sich sowohl im Pflanzenschutz als auch im Materialschutz verwenden. 

Uberraschenderweise besitzen die erfindungsgemaBen Triazolopyrimidine der For- 
mel (I) eine wesentlich bessere mikrobizide Wirksamkeit als die konstitutionell Shn- 
lichsten, vorbekaimten Stoffe gleicher Wirkungsrichtung. 

G steht bevorzugt fiir einen mono- oder bicyclischen, gesattigten, imgesSttigten 
Oder aromatischen heterocyclischen Ring mit insgesamt bis zu 12 Gliedem, 
der liber ein Stickstoffatom gebunden ist imd in direkter Nachbarschaft zu 
diesem Stickstoffatom ein weiteres Stickstoff- oder Sauerstoffatom, sowie an 
anderer Stella gegebenenfalls bis zu zwei weitere Sauerstoff-, Stickstoff- oder 
Schwefelatome tragt, wobei zwei Sauerstoffatome in keinem Fall direkt 
benachbart stehen und der gegebenenfalls durch Cyano, Halogen, C1-C4- 
Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl mit bis zu neun Halogenatomen und C1-C4- 
Alkoxycarbonyl substituiert ist. 



36 032 




-4- 



steht bevorzugt ftir Phenyl, welches gegebenenfalls euifach bis vierfach 
gleicli Oder veirschieden substituiert ist durch: 

Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Formyl, Carboxy, Carbamoyl, 
Thiocarbamoyl; 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkyl- 
sulfinyl Oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen; 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl oder Alkenyloxy mit jeweils 
2 bis 6 Kohlenstoffatomen; 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, 
Halogenalkyllhio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkylsulfonyl mit 
jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen 
Halogenatomen; 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkenyl oder Halogenalkenyl- 
oxy mit jeweils 2 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 1 1 gleichen oder ver- 
schiedenen Halogenatomen; 

jeweils geradkettiges od&r verzweigtes Alkylamino, Dialkylamino, Alkyl- 
carbonyl, Alkylcarbonyloxy, Alkoxycarbonyl, Alkylsulfonyloxy, Hydrox- 
iminoalkyl oder Alkoximinoalkyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in 
den einzelnen Alkylteilen; 

jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden durch 
Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen imd/oder geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 
4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen 
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substituiertes, jeweils zweifacli verknupfles Alkylen oder Dioxyalkylen mit 
jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder 

Cycloalkyl mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen. 

steht bevoizugt fOr Fluor, Chlor oder Brom. 

steht besonders bevorzugt fiir die Gruppierungen 




wobei # flir die Ankniipfstelle steht, und wobei die Gruppierungen gegebe- 
nenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden durch Cyano, Fluor, 
Chlor, Methyl, Ethyl, Methoxycarbonyl oder Ethoxycarbonyl substituiert 
sind. 
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steht besonders bevoizugt fur Phenyl, welches gegebenenfalls einfach bis 
dreifach substituiert ist durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Fonnyl, 
Methyl, Etiiyl, n- oder i-Propyl, n-, i-, s- oder t-Butyl, Allyl, Propargyl, 
Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy, Methylthio, Ethylthio, n- oder i-Propyl- 
thio, Methylsulfinyl, Ethylsulfinyl, Methylsulfonyl oder Ethylsulfonyl, 
Allyloxy, Propargyloxy, Trifluormethyl, Trifluorethyl, Difluormethoxy, 
Trifluormethoxy, Difluorchlonnethoxy, Trifluorethoxy, Difluormethylthio, 
Difluorchlormethylthio, Trifluormethylthio, Trifluormethylsulfinyl, Trifluor- 
methylsulfonyl, Trichlorethinyloxy, Trifluorethinyloxy, Chlorallyloxy, 
lodpropargyloxy, Methylammo, Ethylamino, n- oder i-Propylamino, 
Dimethylamino, Diethylamino, Acetyl, Propionyl, Acetyloxy, Methoxy- 
carbonyl, Ethoxycarbonyl, Hydroximinomethyl, Hydroxkoinoethyl, Methox- 
iminoethyl, Ethoximinoethyl, Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl oder 
Cyclohexyl, 

jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden durch 
Fluor, Chlor, Methyl, Trifluormethyl, Ethyl, n- oder i-Propyl substituiertes in 
2,3-Position oder 3,4-Position verkniipfles Trimethylen (Propan-l,3-diyl), 
Methylendioxy oder Ethylendioxy, 

X steht besonders bevorzugt fur Brom oder Chlor. 

steht ganz besonders bevorzugt fiir durch Fluor, Chlor, Trifluormethyl, 
Trifluormethoxy und/oder Trifluoraiethylthio gleich oder verschiedenen 
2,4,6-trisubstituiertes, 2,4-disubstituiertes, 2,6-disubstituiertes oder 2- 
substituiertes Phenyl. 

Zu den Sauren, die addiert werden kormen, gehoren vorzugsweise Halogenwasser- 
stoffsaxiren, wie z.B, die Chlorwasserstoffsaure und die Bromwasserstoffsaure, insbe- 
sondere die Chlorwasserstoffsaure, femer Phosphorsaure, Salpetersaure, mono- und 
bifunktionelle CarbonsSuren \md Hydroxycarbonsauren, Avie z.B. Essigsaure, Male- 
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insSure, Bemsteinsaure, Fumars&ure, Weinsatire, Zitronensaure, Salicylsaure, Sorbin- 
s^ure und MilchsSure, sowie Sulfonsauren, wie z.B. p-ToluolsulfonsS^ure, 1,5- 
Naphthalindisulfons&ure, Saccharin und Thiosaccharin. 

Die zuvor genannten Reste-Definitionen kdnnen untereinander in beliebiger Weise 
kombiniert werden. AuBerdem konnen auch einzelne Bedeutungen entfallen. 

Die oben aufgeftihrten allgemeinen oder in Vorzugsbereichen angegebenen Reste- 
definitionen gelten sowohl fur die Endprodukte der Formel (I) als auch entsprechend 
fur die jeweils zur Herstellung benotigten Ausgangsstoffe bzw. Zwischenprodukte. 

Die zixr Durchftlhnmg des erfbidungsgemMfien Verfahrens a) als Ausgangsstofife 
bendtigten Dihalogentriazolopyriinidiae sind durch die Formel (II) allgemein 
definiert. In dieser Formel (IT) haben R^ und X vorzugsweise, bzw. insbesondere 
diejenigen Bedeutungen, die bereits im Zusanmienhang mit der Beschreibung der 
erfindungsgemafien Verbindungen der Foimel (I) als bevorzugt bzw. als insbeson- 
dere bevorzugt ftir R^ imd X angegeben wurden. steht fiir Halogen, vorzugsweise 
fiir Fluor, Chlor oder Brom, insbesondere fur Fluor oder Chlor. 

Die Dihalogentriazolopyrimidine der Formel QJ) sind bekannt oder k5nnen nach 
bekannten Methoden hergestellt werden (vergleiche z.B. US 5612345). 

Die weiterhin zur Durchftihrung des erfindungsgem9Ben Verfahrens a) als Ausgangs- 
stoffe benotigten Amine sind durch die Formel (HI) allgemein definiert. In dies^ 
Formel (III) hat G vorzugsweise, bzw. insbesondere diejenige Bedeutung, die bereits 
im Zusanunenhang mit der Beschreibxmg der erfindungsgemafien Verbindungen der 
Formel (I) als bevorzugt bzw. als insbesondere bevorzugt fUr G angegeben wurde. 

Die Amine der Formel (III) sind bekannt oder kdunen nach bekannten Methoden her- 
gestellt werden (vergleiche z. B. J. Chem. Soc. 1942, 432; Can. J. Chem. (1976), 
54(6), 867-70; Tetrahedron Lett. (1993), 34(36), 5673-6; Tetrahedron Lett. (1973), 
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(30), 2859-62). Weiterhin kommen Erdalkalimetall- oder Alkalimetallhydride, -hy- 
droxide, -amide, -alkoholate, -acetate, -carbonate oder -hydrogencarbonate infirage, 
wie beispielsweise Natriumhydrid, Natriumamid, Natrium-methylat, Natrium- 
ethylat, Kaliuin-tert.-butylat, Natri\mihydroxid, Kaliumhydroxid, Natciumacetat, 
Kalimnacetat, Calciumacetat, Natrituncarbonat, Elaliuincarboiiat, KaliumhydrogOT- 
carbonat und Natriiraihydrogencarbonat. 

Als Verdiliinungsmittel zur Durchfiihrung des erfindungsgemafien Verfahrens kom- 
men. alle inerten organischen Ldsungsmittel in Betracht. Hierzu gehSren vorzugs- 
weise aliphatische, alicyclische oder aromatische Kohlenwasserstoffe, wie beispiels- 
weise Petrolether, Hexan, Heptan, Cyclohexan, Methylcyclohexan, Benzol, Toluol, 
Xylol oder Decalin; halogenierte Kohlenwasserstoffe, wie beispielsweise Chlor- 
benzol, Dichlorbenzol, Dichlormethan, Chloroform, Tetrachlormethan, Dichlorethan 
Oder Trichlorethan; Ether, wie Diethylether, Diisopropylether, Methyl-t-butylether, 
Methyl-t-Amylether, Dioxan, Tetrahydrofuran, 1,2- Dimethoxyethan, 1,2-Diethoxy- 
ethan oder Anisol; Amide, wie N,N-Dimethylformamid, N,N-Dimethylacetamid, N- 
Methylformanilid, N-Methylpyrrolidon oder HexamethylphosphorsSuretriamid; Ester 
wie Essigs^uremethylester oder Essigs^ureethylester; Sulfoxide, wie Dimethyl- 
sulfoxid; Sulfone, wie Sulfolan. 

Das erfindungsgemSBe Verfahren wird gegebenenfalls in Gegenwart eines geeigne- 
ten SSureakzeptors durchgefiihrt. Als solche kommen Ammoniak oder tertiSre Amine 
infrage, wie Trimethylamin, Triethylamin, Tributylamin, N,N-Dimethylanilin, N,N- 
Dimethyl-benzylamin, Pyridin, N-Methylpiperidin, N-Methylmorpholin, N,N-Di- 
methylaminopyridin, Diazabicyclooctan (DABCO), Diazabicyclononen (DBN) oder 
Diazabicycloundecen (DBU). Als Saureadditionssalze der Amine der Formel (HI) 
kommen diejenigen infirage, die bereits in Zusammenhang mit den Verbindungen der 
allgemeinen Formel (I) als Saureadditionssalze genannt wurden. Bevorzugt sind die 
Hydrochloride mid Acetate der Verbindungen der Formel (III). 
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Die Reaktionstemperaturen kSnneii bei der Durchfuhrung des erfindimgsgemaBen 
Verfahrens in einem grfifieren Bereich variiert werden. Im allgemeinen arbeitet man 
bei Temperaturen von 0°C bis 150°C, vorzugsweise bei Temperaturen von 0°C bis 
80^C. 

Zur Durclifuhning des erfindimgsgemaBen Verfahrens zur Herstellvmg der Verbin- 
dnngen der Formel (I) setzt man pro Mol des Dihalogentriazolopyrimidine der 
Formel (II) im allgemeinen 0,5 bis 10 Mol, vorzugsweise 0,8 bis 2 Mol Amin der 
Formel (JU) ein. 

Das erfindungsgOTiaBe Verfahren wird im allgemeinen unter Normaldruck dnrchge- 
fllhrt. Es ist jedoch auch moglich, miter erhohtem oder vermindertem Drack - im All- 
gemeinen zwischen 0,1 bar und 10 bar - zu arbeiten. 

Zur Herstellxmg von Saureadditions-Salzen von Triazolopyrimidinen der Formel (I) 
kommen vorzugsweise diejenigen Sauren in Frage, die bereits im Zusammenhang 
mit der Beschreibving der erfindungsgemaBen Saureadditions-Salze als bevorzugte 
Sauren genaimt wurden. 

Die SS^ureadditions-Salze der Verbindungen der Formel (I) kSnnen in einfacher 
Weise nach tiblichen Salzbildungsmethoden, z.B. durch Losen einer Verbindung der 
Formel (I) in einem geeigneten inerten Losungsmittel und HinzufUgen der Saure, 
Z.B. ChlorwasserstoffeSure, erhalten werden und in bekannter Weise, z.B. durch 
Abfiltrieren, isoliert und gegebenenfalls durch Waschen mit einem inerten 
organisclien Losimgsmittel gereinigt werden. 

Die erfindimgsgemaBen Stoffe weisen eine starke mikrobizide Wirkung auf und 
kSimen zur Bekampfung von unerwiinschten Mikroorganismen, wie Fungi und 
Bakterien, im Pflanzenschutz und im Materialschutz eingesetzt werden. 
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Fungizide lassen sich Pflanzenschutz zur Bekampfimg von Plasmodiophoromycetes, 
Oomycetes, Chytridiomycetes, Zygomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes imd 
Deuteromycetes einsetzen. 

Bakterizide lassen sich im Pflanzenschutz zur Bekampfimg von Pseudomonadaceae, 
Rhizot)iaceae, Enterobacteriaceae, Corynebacteriaceae nnd Streptomycetaceae ein- 
setzen. 

Beispielhaft aber nicht begrenzend seien einige Erreger von pilzlichen luad bakteriellen 
Erkraiikungen, die unter die oben aufgezShlten OberbegrifiFe fallen, genannt: 

XanttLomonas-Arten, wie beispielswdse Xanthomonas campestris pv. oiyzae; 

Pseudomonas-Arten, wie beispielsweise Pseudomonas syringae pv. lachrymans; 

Erwima-Arten, wie beispielsweise Erwinia amylovora; 

Pythiiam-Arten, wie beispielsweise Pythium ultimmn; 

Phytophthora-Arten, wie beispielsweise Phytophthora infestans; 

Pseudoperonospora-Arten, wie beispielsweise Pseudoperonospora humuli oder 

Pseudoperonospora cubensis; 

Plasmopara-Arten, wie beispielsweise Plasmopara viticola; 
Bremia-Arten, wie beispielsweise Bremia lactucae; 
Peronospora-Arten, wie beispielsweise Peronospora pisi oder P. brassicae; 



Le A 36 032 




-11- 



Erysiphe-Arten, wie beispielsweise Erysiphe gramims; 
Sphaerotheca-Arten, wie beispielsweise Sphaerofheca fuligine£^ 
5 Podosphaera-Arten, wie bei^ielsweise Podosphaera leucotricha; 
Venturia-Arten, wie beispielsweise Venturia inaequalis; 
PyrCTLophora-Arten, wie beispielsweise Pyrenophora teres oder P. grairdnea 

10 

(Konidienfoim: Drechslera, Syn: Helminfhosporium); 
Cochliobolus-Arten, wie beispielsweise Cochliobolus sativus 
15 (Konidienfonn: Drechslera, Syn: Helminfhosporium); 

Uromyces-Arten, wie beispielsweise Uromyces appendiculatus; 
Puccinia-Aiten, wie beispielsweise Puccinia recondita; 

20 

Sclerotinia-Arten, wie beispielsweise Sclerotinia sclerotiorum; 
Tilletia-Arten, wie beispielsweise Tilletia caries; 
25 Ustilago-Arten, wie beispielsweise Ustilago nuda oder Ustilago avenae; 
Pellicularia-Arten, wie beispielsweise Pellicularia sasakii; 
Pyricularia-Arten, wie beispielsweise Pyricularia oryzae; 

30 

Fusarium-Arten, wie beispielsweise Fusarium culmorum; 
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Botrytis-Arten, wie bdspielsweise Botrytis cinerea; 
Septoria-Arten, wie beispielswdse Septoria nodorum; 

5 

Leptosphaeria-Arten, wie beispielsweise Leptosphaeria nodorum; 

Cercospora-Arten, wie beispielsweise Cercospora caaescens; 

1 0 Altemaria- Arten, wie beispielsweise Altemaria brassicae; 

Pseudocercosporella-Arten, wie beispielsweise Pseudocercosporellaherpotrichoides. 

Die erfindungsgemafien WirkstofTe weisen auch eine starke staikende Wirkung in 
15 Pflanzen auf. Sie eignen sich daher zur Mobilisierung pflanzeneigener Abwehrkrafte 
gegen Befall durch unerwunschte Mikroorganismen. 

Unter pflanzenstarkenden (resistenzinduzierenden) Stoffen sind im vorliegenden 
Zusammenhang solche Substanzen zu verstehen, die in der Lage sind, das Abwehr- 
20 system von Pflanzen so zu stiinulieren, dass die behandelten Pflanz:en bei nach- 
folgender Iiokolation mit unerwflnschten Mikroorgansimen weitgehende Resist^iz 
gegen diese Mirkroorganismen entfalten. 

Unter unerwflnschten Mikroorganismen sind im vorliegenden Fall phytopathogene 
25 Pilze, Bakterien und Viren zu verstehen. Die ©rfindungsgemSflen StofFe k6nnen also 
eingesetzt werden, um Pflanzen innerhalb eines gewissen Zeitraumes nach der Behand- 
lung gegen den Befall durch die genannten Schaderreger zu schutzen. Der Zeitraum, 
innerhalb dessen Schutz herbeigefuhrt wird, erstreckt sich im allgemeinen von 1 bis 10 
Tage, vorzrugsweise 1 bis 7 Tage nach der Behandlung der Pflanzen mit den Wirk- 
30 stoffen. 



LeA36 032 




-13- 



Die gate Pflanzenvertraglichkeit der Wirkstoffe in den zur Bekampfimg von Pflanzen- 
krankheiten notwendigen Konzeatrationen erlaubt eine Behandlung von oberirdisclien 
Pflanzenteilen, von Pflanz- und Saatgut, und des Bodens. 

5 Dabei lassen sich die erfindungsgemSBen WirkstofiFe mit besonders gutena Erfolg zur 
Bekampfimg von Krankheiten im Wein-, Obst- imd Gemiiseanbau, wie beispiels- 
weise gegen Botrytis-, Venturia- imd Altemaria-Arten, oder von Reiskrankheiten, 
wie beispielsweise gegen Pyricularia-Arten, einsetzen. 

10 Die erfindungsgemafien WirkstojBFe eignen sich auch zur Steigerung des Emteertrages. 
Sie sind auBerdem mindertoxisch und weisen eine gute Pflanzenvertraglichkeit auf. 

Die erfindtmgsgemaBen Wirkstoffe k5nnen gegebenenfalls in bestinmiten Konzen- 
trationen und Aufwandmengen auch als Herbizide, zur Beeinflussung des Pflanzen- 
1 5 wachstums, sowie zur Bekampfimg von tierischen Schadlingen verwendet werden. Sie 
lassen sich gegebenenfalls auch als Zwischen- und Vorprodukte fur die Synthese 
weiterer Wirkstoffe einsetzen. 

ErfindxmgsgemaB konnen alle Pflanzen und Pflanzenteile behandelt werden, Unter 
20 Pflanzen werden hierbei alle Pflanzen und Pflanzenpopulationen verstanden, vsae 
erwilnschte und unerwOnschte Wildpflanzen oder Kulturpflanzen (einschliefilich 
natOrlich vorkommender Kulturpflanzen). Kulturpflanzen kdimen Pflanzen sein, die 
durch konventionelle Ztlchtungs- und Optimierungsmethoden oder durch biotech- 
nologische und gentechnologische Methoden oder Kombinationen dieser Methoden 
25 erhalten werden kSimen, einschliefilich der transgenen Pflanzen und einschlieBlich 
der durch Sortenschutzrechte schiitzbaren oder nicht schutzbaren Pflanzensorten. 
Unter Pflanzenteilen soUen alle oberirdischen und unterirdischen Teile und Organe 
der Pflanzen, wie Spross, Blatt, Blute imd Wurzel verstanden werden, wobei bei- 
spielhaft Blatter, Nadeln, Stengel, Stamme, Bliiten, Fruchtkorper, Friichte und Samen 
30 sowie Wurzeln, KnoUen und Rhizome aufgefuhrt werden. Zu den Pflanzenteilen 
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gehOrt aucla Emtegut sowie vegetatives und genaratives Vermehrungsmaterial, bei- 
spielsweise Stecklinge, KnoUen, Rhizome, AblegCT und Samen. 

Die erjBndungsgemaBe Behandlung der Pflanzen und Pflaazenteile mit den Wirk- 
stoffen erfolgt direkt oder durch Einwirkung auf deren Umgebung, Lebensraxim oder 
Lagerraum nach den tlblichen Behandlungsmethoden, z.B. durch Tauchen, Spriihen, 
Verdampfen, Vemebeln, Streuen, Aufstreichen und bei Vermehrungsmaterial, insbe- 
sondere bei Samen, weiterhin durch ein- oder mehrschichtiges Umhtillen. 

Im Materialschutz lassen sich die erfindungsgemaiJen Stoffe zum Schutz von tech- 
nischen Materialien gegen Befall und Zerstorung durch unerwfinschte Mikro- 
organismen einsetzen. 

Unter techxiischen Materialien sind im vorliegenden Zusammenhang nichitlebende 
Materialien zu verstehen, die fiSr die Verwendung in der Technik zubereitet worden 
sind. Beispielsweise konnen technische Materialien, die durch erfindungsgemaBe 
Wirkstoffe vor mikrobieller Veranderung oder Zerstorung geschtitzt werden sollen, 
IQebstoffe, Leime, Papier \md Karton, Textilien, Leder, Holz, Anstrichmittel und 
Kunststoffartikel, Kiihlschmierstoffe und andere Materialien sein, die von Mikro- 
organismen befallen oder zersetzt werden koxmen. Im Rahmen der zu sclititzenden 
Materialien seien auch Telle von Produktionsanlagen, beispielsweise Kfllnlwasser- 
kreislSufe, genannt, die durch Vermehrung von Mikroorganismen beeintr9chtigt 
werden k&nnen. Im Rahmen der vorliegenden ErjBndung seien als technisclie Mate- 
rialien vorzugsweise Klebstoffe, Leime, Papiere und Kartone, Leder, Holz, Anstrich- 
mittel, Kuhlschmiermittel und Warmeiibertragungsflussigkeiten genannt, besonders 
bevorzugt Holz, 

Als Mikroorganismen, die einen Abbau oder eine Veranderung der technischen 
Materialien bewirken konnen, seien beispielsweise Bakterien, Pilze, Hefen, Algen und 
Schleimorganismen genannt Vorzugsweise wirken die erfindungsgemaBen Wirkstoffe 
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gegen Pilze, insbesondere Schimmelpilze, holzverfarbende und holzzerstorende Pilze 
(Basidiomyceten) sowie gegen ScMeimorganismen und Algen. 

Es seien beispielsweise Mikroorgamsmen der folgeaden Gattungen genannt: 

Altemaria, wie Altemaria tenuis, 

Aspergillus, wie Aspergillus niger, 

Chaetomium, wie Chaetomium globosum, 

Coniophora, wie Coniophora puetana, 

Lentinus, wie Lentinus tigrinus, 

Penicillium, wie Penicillium glaucum, 

Polyporus, wie Polyporus versicolor, 

Aureobasidium, wie AureobasidiumpuUulans, 

Sclerophoma, wie Sclerophomapityophila, 

Trichoderma, wie Trichoderma viride, 

Escherichia, wie Escherichia coli, 

Pseudomonas, wie Pseudomonas aeruginosa. 

Staphylococcus, wie Staphylococcus aureus. 
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Die Wirkstoffe koimen in AbhSngigkeit von ihren jeweiligen physikalisclxen und/oder 
chemischen Eigenschaften in die tlblichen Foimulierungen tiberfOhrt werden, wie 
Ldsungen, Emulsionen, Suspensionen, Pulver, SchSume, Fasten, Granulate, Aerosole, 
Feinstverk^selungen in polymeren Stoffen und in HtUlmassen fiir Saatgut, sowie 
ULV-Kalt- uad Wannnebel-Fonnulieningen. 

Diese Formulierungen werden in bekamter Weise hergestellt, z.B. durch Vermischen 
der Wirkstoffe mit Streckmitteln, also fliissigen Losimgsmitteln, unter Dnick stehenden 
verfliissigten Gasen nnd/oder festen TragerstofFen, gegebenenfalls unter Verwendung 
von oberfiachenaktiven Mitteln, also Emulgiermitteln und/oder Dispergiennittebi 
und/oder schaumerzeugenden Mitteln. Im Falle der Benutzung von Wasser als Streck- 
mittel konnen z.B. auch organische Losungsmittel als Hilfslosungsmittel verwendet 
werden. Als flfissige Losungsmittel kommen im wesentlichen in Frage: Aromaten, wie 
Xylol, Toluol Oder Alkylnaphthaline, chlorierte Aromaten oder chlorierte aliphatische 
KohlenwasserstofFe, wie Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methylenchlorid, alipha- 
tische Kohienwasserstoffe, wie Cyclohexan oder Paraffine, z.B. Erdolfraktionen, 
Alkohole, wie Butanol oder Glycol sowie deren Ether und Ester, Ketone, wie Aceton, 
Methylethylketon, Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, stark polare Losungs- 
mittel, wie DimethyUbrmamid und DimethylsuUbxid, sowie Wasser. Mit verfliissigten 
gasfiirmigen Streckmitteln oder TragerstoflFen sind solche Fltlssigkeiten gemeint, 
welche bei nonnaler Temperatur und unter Normaldmck gasfiirmig sind, z.B. Aerosol- 
Treibgase, wie Halogenkohlenwasserstoffe sowie Butan, Propan, Stickstofif und 
Kohlendioxid. Als feste TrSgerstofFe kommen in Frage: z.B. natiirliche Gesteinsmehle, 
wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, Quarz, Attapulgit, Montmorillonit oder Diato- 
meenerde und S3mthetische Gesteinsmehle, wie hochdisperse Kieselsaure,, Aluminium- 
oxid \md Silikate. Als feste Tragerstoffe fur Granulate kommen in Frage: z.B. 
gebrochene und fraktionierte natiirliche Gesteine wie Calcit, Marmor, Bims, Sepiolith, 
Dolomit sowie synthetische Granulate aus anorganischen und organischen Mehlen 
sowie Granulate aus organischem Material wie Sagemehl, Kokosnussschalen, Mais- 
kolben und Tabakstengel. Als Emulgier und/oder schaumerzeugende Mittel kommen in 
Frage: z.B. nichtionogene und anionische Emulgatoren, wie Polyoxyethylen-Fettsaure- 
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ester, Polyoxyethylea-Fettalkoholether, z.B. Alkylarylpolyglycolether, Alkylsulfonate, 
Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie EiweiBhydrolysate. Als Dispergiennittel konmien in 
Frage: zJB. Lignin-Sulfitablaugen und Methylcellulose. 

Es kSnnen in den Formuliemngen Haftmittel wie Carboxymetiiylcellulose, natOrliche 
vmd synthetische pulverige, komige oder latexfbnnige Polytnere verwendet werden, 
Avie Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, sowie naturliche Phospholi- 
pide, wie Kephaline und Lecithine, und synthetische Phospholipide. Weitere Additive 
kSnnen mineralische und vegetabile Ole sein. 

Es kfinnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, zB. Eisenoxid, Titanoxid, Feiro- 
cyanblau und orgaxdsche Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyanin- 
farbstoffe und SpuremiShrstofiTe, wie Salze von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, 
MolybdSn und Zink verwendet werden. 

Die Formuliemngen enthalten im allgemeixien zwischen 0,1 und 95 Gewichtsprozent 
Wirkstoff, vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 %. 

Die erfindungsgemSBen Wirkstoffe k5mien als solche oder in ihren Formulierungen 
auch in Mischung mit bekannten Fungiziden, Bakteriziden, Akariziden, Nematiziden 
Oder Insektizid^ verwendet werden, um so z.B. das Wirkungsspektrum zu verbreitem 
oder Resistenzentwicklungen vorzubeugen. In vielen Fallen erhalt man dabei syner- 
gistische Effekte, d.h. die Wirksamkeit der Mischung ist grdBer als die Wirksamkeit 
der Einzelkomponenten. 

Als Mischpartner kommen zum Beispiel folgende Verbindungen in Frage: 
Fungizide: 

Aldimorph, Ampropylfos, Ampropylfos-Kalium, Andoprim, Anilazin, Azaconazol, 
Azoxystrobin, 
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Benalaxyl, Benodanil, Benomyl, Benzamacril, Benzamacryl-isobutyl, Bialaphos, 
Bin^acryl, Biphenyl, Bitertanol, Blasticidin-S, Bromuconazol, Bupirimat, Buthiobat, 

5 Calciumpolysulfid, Carpropamid, Capsimycin, Captafol, Captan, Carbendazim, 

Carboxin, Carvon, Chinomethionat (Quinomethionat), Chlobenthiazon, Chlorfenazol, 
Chloroneb, CMoropicrin, Chlorothalonil, Chlozolinat, Clo2ylacon, Cufraneb, 
Cymoxanil, Cyproconazol, Cyprodinil, Cyprofuram, 

.0 Debacarb, Dichlorophen, Diclobutrazol, Diclofluanid, Diclomezin, Dicloran, 

Diethofencarb, Difenoconazol, Dimethirimol, Dimethomorph, Diniconazol, 
Diniconazol-M, Dinocap, Diphenylamin, Dipyrithione, Ditalimfos^ Difhianon, 
Dodemorph, Dodine, Drazoxolon, 

1 5 Ediphenphos, Epoxiconazol, Etaconazol, Ethirimol, Etridiazol, 

Famoxadon, Fenapanil, Fenarimol, Fenbuconazol, Fenfuram, Fenhexamid, Fenitropan, 
Fenpiclonil, Fenpropidin, Fenpropimoiph, Fentinacetat, Fentinhydroxyd, Ferbam, 
Ferimzon, Fluazinam, Flumetover, Fluoromid, Fluquinconazol, FliHprimidol, 
20 Flusilazol, Flusulfamid, Flutolanil, Flutriafol, Folpet, Fosetyl-Alminium, Fosetyl- 

Natrium, Fthalid, Fuberidazol, Furalaxyl, Furame^yr, Furcarboxul, Furconazol, 
Fvirconazol-cis, Fuimecyclox, 

Guazatm, 

25 

' Hexachlorobeiizol, Hexaconazol, Hymexazol, 



30 



Imazalil, Imibenconazol, Iminoctadin, Iminoctadinealbesilat, Iminoctadinetriacetat, 
lodocarb, Ipconazol, Iprobenfos (EBP), Iprodione, Iprovalicarb, Irumamycin, 
Isoprothiolan, Isovaledione, 
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Kasugamycin, Kresoxim-methyl, Kupfer-Zubereitungen, wie: Kupferhydroxid, 
Kupfemaphthenat, Kiq>feroxychlorid, Kiq>fersulfat, Kupferoxid, Oxin-Kupfer und 
Bordeaux-Mischung, 

5 Mancopper, Mancozeb, Maneb, Meferimzone, Mepampyrim, Mepronil, Metalaxyl, 
Metconazol, Methasulfocarb, Methfuroxam, Metiram, Metomeclam, Metsulfovax, 
Mildiomycin, Myclobutanil, Myclozolin, 

Nickel-^limefhyldithiocarbainat, Nitrothal-isopropyl, Nuarimol, 

.0 

Ofiirace, Oxadbcyl, Oxamocarb, Oxolinicacid, Oxycarboxim, Oxyfenthiin, 

Paclobutrazol, Pefbrazoat, Penconazol, Pencycuron, Phosdiphen, Picoxystrobin, 
Pimaricin, Piperalin, Polyoxin, Polyoxorim, Probenazol, Prochloraz, Procymidon, 
15 Propamocarb, Propanosine-Natrium, Propiconazol, Propineb, Pyraclostrobin, 
Pyrazophos, Pyrifenox, Pyrimethanil, Pyroquilon, Pyroxyfur, 

Quinconazol, Quintozen (PCNB), Quinoxyfen 

20 Schwefel und Schwefel-Zubereitungen, Spiroxamine 

Tebuconazol, Tecloftalam, Tecnazen, Tetcyclacis, Tetraconazol, Thiabendazol, 
Thicyofen, Thifluzamide, Thiophanate-methyl, Thiram, Tioxymid, Tolclofos-methyl, 
Tolylfluanid, Triadimefon, Triadimenol, Triazbutil, Triazoxid, Trichlamid, Tricyclazol, 
25 Tridemoiph, Trifloxystrobin, Triflumizol, Triforin, Triticonazol, 

Uniconazol, 

Validamycin A, Vinclozolin, Viniconazol, 
Zarilamid, Zineb, Ziram sowie 
30 bagger G, 
OK-8705, 
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OK-8801, 

a-(14"I)imet]aylethyl>BK2"phenoxyethyl>lH-l^,4-tf 
a-(2,4-IMcMoiphenyl>B-fluor-b-propyl-lH-l^,4-triazol- 
a-(2,4-DicUoiphenyl)-lJ-methoxy-a-methyl-lH-l,2,4-triaz^ 
5 aK5-Methyl-l,3-dioxan-5-yl)-B-[[4-(trifluormet^^^ 
triazol- 1 -ethanol, 

(5RS,6RS)-6-Hydroxy-2,2J,7-tetramethyl-5-(lH-l,2,4-triazol^ 
(E>a-(Methoxyimino)-N-methyl-2-phenoxy-phenylac^^ 

l-(2,4-Dichlorpheayl)-2-(lH- 1 ,2,4-triazol-l-yl)-e1hanon-0-(phenylmethyl)K>xm^ 

L O l-(2-Mefliyl-l-naphthalenyl)- lH-pyrrol-2,5-dioii, 

l-(3,5-DicMorphenyl)-3-(2-propenyl)-2,5-pyrroUdindion, 
1 -[(Diiodmethyl)-sulfonyl]-4-methyl-benzol, 
l-[[2-(2,4-DicWorphenyl)-13-dioxolan-2-yl]-methyl]-lH-ii^ 
l-[[2-(4-CWorphenyl)-3-phenyloxkanyl]-methyl]-lH-l,2,4-M 

15 l-[l-[2-[(2,4-DicWorphenyl)-xnethoxy]-phenyl]~ethenyl]-lH-i^ 

1- Methyl-5-nonyl-2-(phenylmethyl)-3-pyrrolidinol, 
2^6-Dibrom-2-methyl-4*-trifluoiinethoxy-4'-triflu^ 
2,6-DicUor-5-(methyltMo)-4-pyrimidinyl-thiocym^ 
2,6-DicMor-N-(4-1xifluormethylbenzyl)-benzamid, 

20 2,6-DicWor-N-[[4-(trifluonne1iiyl>phenyl]-methyl]-be^ 

2- (2,3,3-Triiod-2-propenyl)-2H-tetrazol, 
2-[(l-Me1hylethyl)-sulfonyl]-5-(tricMonnethyl)-13,4-t^ 

2-[[6-Deoxy-4-0-(4-0-methyl-B-D-glycopyranosyl)-a-D-glucopyranosyl]-amin^ 

methoxy-lH-pyrrolo[2,3-d]pyrimidin-5-carbomtril, 
25 2-Aminobutan, 

2-Brom-2-(brommethyl)-pentandmitril, 

2-CHor-N-(2,3-dihydro-14,3-lTimethyl-lH-inden-4-^^^ 

2-Chlor-N-(2,6-dimethylphenyl)-N-(isothiocyanatomefe^ 

2-Phenylphenol(OPP), 
3 0 3,4-Dichlor-l-[4-(difluonnethoxy)-phenyl]-lH-pyirol-2,5-dion, 

3,5-Dichlor-N-[cyan[(l-metaiyl-2-propynyl)-oxy]-methyl]-benzam^ 
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3-(l , 1 -I)imetiiylpix>pyl-l-oxo-lH-inden-2-caibomtril, 

3- [2-(4-CMoiphenyl)-5-ethoxy-3-isoxa2oUdinyl]-pyridin, 

4- CUor-2-cyan-NJN-dimethyl-5-(4-methylphen^ 
4-Metiiyl-tetrazolo[l ,5-a]quina2X)lin-5(4H^ 
8-Hydroxychinolinsulfat, 

9H-Xanthen-9-carbonsaiire-2-[(phenylamino)-c^^ 

bis-(l-Methylethyl)-3-methyl-4-[(3-methylbenzoyl)-oxy]-2,5-tt^ 

cis-l-C4^Chlorphenyl)-2-(lH-l,2,4-triazol-l-yl)-cycloheptan 

cis-4-[3-[4-(14-Dimethylpropyl)-phenyl-2-methylpropyl]-2,6-dm 

hydrochloride 

Ethyl-[(4-chlorphenyl)-azo]-cyanoacetat, 

KaHiirnhydrogeiicarbonat» 

Methantetrathiol-Natriumsalz, 

Methyl-l-(2,3-dihydro-2,2-dunethyl-lH-inden-l-yl)-lH-i^ 

Methyl-N-(2,6-dimethylphenyl)-N-(5-isoxazolylcarbonyl)-DI^alatm 

Methyl-N-(cMoracetyl)-N-(2,6-dimethylphenyl)-DL-alanm 

N-(2,6-Dimethylphenyl)-2-methoxy-N-(tetrahydro-2-oxo-3-furanyl)-acetam 

N-(2,6-Dimethylphenyl)-2-methoxy-N-(tetrahydro-2-oxo-34hienyl)-acetaim 

N-<2-Chlor-4-mtrophenyl)-4-methyl-3-ni1xo-benzolsidfonan^ 

N-(4-Cyclohexylphenyl)-lA5,6-tetrahydro-2-pyriiiiidinai^ 

N-(4-Hexylphenyl)-l,4,5,6-te1xahydro-2-pyrinudinaim^ 

N-(5-CWor-2-methylphenyl)-2-methoxy-N-(2-oxo-3-oxazoUdinyl)-ace 

N-(6-Methoxy)-3-pyridinyl)-cyclopropancarboxanud, 

N-[2,2,2-TricMor-l-[(chlorace1yl)-amino]-ethyl]-beiizainid, 

N-[3~CWor-4,5-bis-(2-propinyloxy)-phenyl]-N'-methoxy-methani^ 

N-FoiTnyl-N-hydroxy--DL-alanin -Natrivimsalz, 

0,0-IDiethyl-[2-(dipropylainino)-2-oxoethyl]-ethylphosphoraimdothioat, 

O-Methyl-S-phenyl-phenylpropylphosphoramidothioate, 

S-Methyl- 1 ,2,3-benzothiadia2X)l-7-carbothioat, 

spiro [2H]- 1 -Benzopyran-2, 1 '(3'H)-isobenzofuran]-3 '-on, 

4-[3,4-Dimethoxyphenyl)-3-(4-fluorphenyl)-aciyloyl]-moipholin 
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Bakterizide: 

Bronopol, Dichlorophen, Nitrapyrin, Nickel-dimethyldithiocarbamat, Kasugamycin, 
Ocfhilinon, Furancarbonsaure, Oxytetracyclin, Probraazol, Streptomycin, Tecloftalam, 
Kupfersulfat tind andere Kupfer-Zubereitimgen. 

Insektizide / Akarizide / Nematizide: 

Abamectin, Acephate, Acetamiprid, Acrinathrin, Alanycarb, Aldicarb, Aldoxycarb, 
Alpha-cypennethrin, Alphamethrin, Amitraz, Avermectin, AZ 60541, Azadirachtin, 
Azamefhiphos, Azinphos A, Azinphos M, Azocyclotin, 

Bacillus popilliae. Bacillus sphaericus. Bacillus subtilis. Bacillus thuringiensis, 
Baculoviren, Beauveria bassiana, Beauveria tenella, Bendiocarb, Benfiiracarb, 
Bensultap, Benzoximate, Betacyfluthrin, Bifenazate, Bifenthrin, Bioethanomethrin, 
Biopermethrin, Bistrifluron, BPMC, BromophosA, Bufencarb, Buprofezin, 
Butathiofos, Butocarboxim, Butylpyiidaben, 

Cadusafos, Carbaiyl, Carbofuran, Carbophenothion, Carbosulfan, Cartap, 
Cliloethocarb, Chlorethoxyfos, Chlorfenapyr, Chlorfenvinphos, Chlorfluazuron, 
Clilonnephos, Chlorpyrifos, Chlorpyrifos M, Chlovaporthrin, Chromafenozide, Cis- 
Resmethrin, Cispermethrin, Clocythrin, Cloethocaib, Clofentezine, Clothianidine, 
Cyanophos, Cycloprene, Cycloprothrin, Cyfluthrin, Cyhalothrin, Cyhexatin, 
Cypermethrin, Cyromazine, 

Deltamethrin, Demeton M, Demeton S, Demeton-S-methyl, Diafenthiuron, Diazinon, 
Dichlorvos, Dicofol, Diflubenzuron, Dimethoat, Dimethylvinphos, Diofenolan, 
Disulfoton, Docusat-sodium, Dofenapyn, 
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Eflusilanate, Emamectin, Empenfhrin, Endosulfan^ Entomopfthora spp., 
Esfenvalerate, Ethiofencarb, Ethion, Ethoproplios, Etofenprox, Etoxazole, Etrimfos, 

Fenamiphos, Fenazaquin, Fenbutatin oxide, Fenitrothion, Fenothiocarb, Fenoxacrim, 
Fenoxycarb, Fenpropathrin, Fenpyrad, Fenpyrithrin, Fenpyroximate, Fenvalerate, 
Fipronil, Fluazuron, Flubrocythrinate, Flucycloxxiron, Flucythrinate, Flufenoxuron, 
Flumethrin, Flutenzine, Fluvalinate, Fonophos, Fosmethilan, Fosthiazate, 
Fubfenprox, Furathiocarb, 

Granuloseviren 

Halofenozide, HCH, Heptenophos, Hexaflumxiron, Hexythiazox, Hydroprene, 
Imidacloprid, Indoxacarb, Isazofos, Isofenphos, Isoxathion, Ivermectin, 
Kempolyederviren 
Lambda-cyhalothrin, Lufenuron 

Malatbion, Mecarbam, Metaldehyd, Mefhamidophos, Mefharhizium anisopliae, 
Metiiarhizium flavoviride, Methidathion, Methiocarb, Methoprene, Methomyl, 
Methoxyfenozide, Metolcarb, Metoxadiazone, Mevinphos, Milbemectin, 
Milbemycin, Monocrotophos, 

Naled, Nitenpyram, Nithiazine, Novaluron 

Omethoat, Oxamyl, Oxydemethon M 

Paecilomyces fumosoroseus, Parathion A, Parathion M, Permethrin, Phenthoat, 
Phorat, Phosalone, Phosmet, Phosphamidon, Phoxim, Pirimicarb, Pirimiphos A, 
Pirimiphos M, Profenofos, Promecarb, Propargite, Propoxxir, Prothiofos, Prothoat, 
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Pymetrozine, Pyraclofos, Pyresmethrin, Pyrethrum, Pyridaben, Pyridathion, 
Pyrimidifen, Pyriproxyfen, 

Quinalplios, 

Ribavirin 

Salithion, Sebufos, Silafluofen, Spinosad, Spirodiclofen, Sulfotep, Sulprofos, 

Tau-flu.valinate, Tebufenozide, Tebufenpyrad, Tebupirimiphos, Teflubenzuron, 
Tefluthrin, Temephos, Temivinphos, Terbufos, Tetrachlorvinphos, Tetradifon Theta- 
cypemiethrin, Thiacloprid, Thiameifaioxam, Thiapronil, Thiatriphos, Thiocyclam 
hydrogen oxalate, Thiodicarb, Thiofanox, Thuringiensin, Tralocythrin, Tralomethrin, 
Triarafhene, Triazamate, Triazophos, Triazuron, Trichlophenidine, Trichlorfon, 
Trifliraiuron, Trimethacarb, 

Vamidothion, Vaniliprole, Verticillium lecanii 

YI5302 

Zeta-cypermethrin, Zolaprofos 

(lR-cis)-[5-(Phenylme1hyl)-3-furanyl]-methyl-3-[(dih^ 
furanyliden)-methyl]-2,2-dimethylcyclopropancarboxylat 

(3-Phenoxyphenyl)-methyl-2,2,3,3-tetramethylcyclopropanecarboxylat 

1- [(2-Chlor-5-thiazolyl)methyl]te1xahydro-3,5-dimelJ^^ 
imin 

2- (2--Chlor-6-fluorphenyl)-4-[4-(l,l-dimethylethyl)phenyl]-4,5-dft^ 
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2-(-Acetlyoxy)-3-dodecyH ,4-naphthalindion 

2- CUor-N-[[[4-(l-pheiiylefhoxy)-phenyl]-ainino]-carbonyl^ 

5 2-CWor-N-[[[4-(2,2-dicUor-l,l-difluore1iioxy)-phenyl]-amino]-carbony 

3- ]Methylphenyl-propylcarbamat 

4- [4-(4-Ethoxyphenyl)-4-methylpentyl]-l-fluor-2-phenoxy-beiizol 

10 

4-CWor-2-(l,l-dimethylethyl)-5-[[2-(2,6-dime11iyl-4-phenox^^ 
3 (2H)-pyrida2inon 

4-CWor-2-(2-cWor-2-methylpropyl)-5-[(6-iod-3-pyridinyl)methoxy^ 
15 pyridazinon 

4-Chlor-5-[(6-chlor-3-pyridinyl)methoxy]-2-(3,4-dichlorphenyl)-3(2H)-p^ 
Bacillus thxiringiensis strain EG-2348 

20 Benzoesaure [2-benzoyl-l-(l,l-dimethylethyl)-hydrazid 

Butansaure 2,2-diniethyl-3-(2,4-dichlorphenyl)-2-oxo-l-oxaspiro[4.5]dec-3-en-4-yl- 
ester 

25 [3 ~ [(6-Chlor-3 -pyridinyl)methyl]-2-thiazolidinyliden]-cy anamid 

r>ihydro-2-(nitroinethylen)-2H-l,3-thiazine--3(4H)-carboxaldehyd 

Ethyl-[2-[[l,6-dihydro-6-oxo-l-(phenylmethyl)-4-pyridazmyl]oxy]eth^ 
30 lSr-(3,4,4-Trifluor-l-oxo-3-butenyl)-glycin 
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N-(4-adorphenyl)-3-[4Kdifluormethoxy)phenyl]-4,5-da 
l-carboxamid 

N-[(2-Chlor-5-thiazolyl)methyl]-N'-methyl-lSP'-m^ 

N-Methyl-N'-(l-methyl-2-propenyl)-l,2-hydra2indicarbotl^ 

N-Methyl-N'-2-propenyl-l ,2-hy<lrazindicarbothioa3Qiid 

0,0-Diethyl-[2-(dipropylamino)-2-oxoethyl]-ethylphosphorami^^ 

N-Cyanome1iiyl-4-trifluormethyl-mco1inainid 

3,5-Dichlor-l-(33-dicMor-2-propenyloxy)-4-[3-(5-trifluormet^^ 
propoxy]-benzol 

Auch eine Mischung mit anderen bekannten Wirkstoffen, wie Herbiziden oder mit 
Dungemitteln und Wachstumsregulatoren ist moglich. 

Dartiber hinaus weisen die erfindungsgemaBen Verbindungen der Forniel (I) auch 
sehr gute antimykotische Wirkungen auf. Sie besitzen ein sehr breites antimyko- 
tisches Wirkungsspektmm, insbesondere gegen Dermatophyten imd Sprosspilze, 
Schimmel und diphasische Pilze (z.B. gegen Candida-Spezies wie Candida albicans, 
Candida glabrata) sowie Epidermophyton floccosum, Aspergillus-Spezies wie 
Aspergillus niger und Aspergillus fumigatus, Trichophyton-Spezies wie Trichophy- 
ton mentagrophytes, Microsporon-Spezies wie Microsporon canis und audouinii. Die 
Aufzahlung dieser Pilze stellt keinesfalls eine Beschrankimg des erfassbaren myko- 
tischen Spektrums dar, sondem hat nuf erlautemden Charakter. 

Die WirkstofFe kSnnen als solche, in Form ihrer Formulierungen oder den daraus be- 
reiteten Anwendungsformen, wie gebrauchsfertige LSsungen, Suspensionen, Spritz- 
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pulyer. Fasten, iSsliche Pulver, Staubemittel und Granulate angewendet werden. Die 
Anwendung geschieht in tiblicher Weise, z.B. dutch GieBen, Verspritzen, Verspruhen, 
Verstreuen, VerstSuben, Verschslumen, Bestreichen usw. Es ist femer moglicli, die 
Wiikstoffe nach dem Ultra-Low-Volume-Verfahren auszubringen oder die Wirkstoff- 
zubereitung oder den Wirkstoff selbst in den Boden zu injizieren. Es kann auch das 
Saatgut der Pflanzen behandelt werden. 

Beim Einsatz der erfindxHigsgemaUen Wirkstoffe als Fungizide konnen die Aufwand- 
mengen je nach Applikationsart innerhalb eines grofieren Bereiches variiert werden. 
Bei der Behandlung von Pflanzenteilen liegen die Aufwandmengen an Wirkstoff im 
allgemeinen zwischai 0,1 und 10.000 g/ha, voizugsweise zwischen 10 und 1.000 g/ha. 
Bei der Saatgutbehandlung liegen die Aufwandmengen an Wirkstoff im allgemeinen 
zwischen 0,001 und 50 g pro Kilogramm Saatgut, vorzugsweise zwischen 0,Ol und 
10 g pro Kilogramm Saatgut. Bei der Behandlung des Bodens liegen die Auf- 
wandmengen an Wirkstoff im allgemeinen zwischen 0,1 und 10.000 g/ha, vorzugs- 
weise zwischen 1 und 5.000 g/ha. 

Wie bereits oben envShnt, komien erfindungsgemaB alle Pflanzen und deren Telle 
behandelt werden. In einer bevorzugten Ausfllhrungsform werden wild vor- 
kommende oder durch konventionelle biologische Zuchtmefhoden, wie ICreuzung 
Oder Protoplastenfiision erhaltenen Fflanzenarten und FflanzCTisorten sowie deren 
Telle behandelt. In einer weiteren bevomigten AusfOhrungsform werden transgene 
Pflanzen und Pflanzensorten, die durch gentechnologische Methoden gegebenenfalls 
in Kombination mit konventionellen Methoden erhalten wurden (Genetic Modified 
Organisms) und deren Teile behandelt. Der Begriff "Teile" bzw. "Telle von 
Pflanzen" oder "Pflanzenteile" wurde oben erlautert. 

Besonders bevorzugt werden erfindungsgemaB Pflanzen der jeweils handelstiblichen 
Oder in Gebrauch befindlichen Pflanzensorten behandelt. Unter Pflanzensorten ver- 
steht man Pflanzen mit neuen Eigenschaften ("Traits"), die sowohl durch konven- 
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tioneUe Zlichtung, duich Mutagenese oder dutch rekombinante DNA-Teclmiken 
geztichtet worden sind. Dies kOnnen Sorten, Rassen, Bio- und Genotypen sein, 

Je nach Pflanzenarten bzw. Pflanzensorten, deren Standort iind Wachstums- 
bedingungen (BSden, Klima, Vegetationsperiode, Emahrung) koimen durch die 
erfindimgsgemaUe Behandlxing auch iiberadditive ("synergistische") Effekte 
auftreten. So sind beispielsweise emiedrigte Aufwandmengen und/oder 
Erweiterungen des Wirkungsspektrums imd/oder eine Verstarkung der Wirkung der 
erfindungsgemSB VCTwendbaren Stoffe und Mittel, besseres Pflanzenwachstum, 
erhdhte Toleranz gegenflber hohen oder niedrigen Temperaturen, erhohte Toleranz 
gegen Trockenheit oder gegen Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhOhte Bltihleistung, 
erleichterte Emte, Beschleurdgung der Reife, hohere Emteertrage, hShere QuaKtat 
und/oder hOherer Emahrungswert der Emteprodukte, hohere Lagerfahigkeit 
und/oder Bearbeitbarkeit der Emteprodukte moglich, die uber die eigentlich zu 
erwartenden Effekte hinausgehen. 

Zu den bevorzugten erfindungsgemaB zu behandehiden transgenen 
(gentechnologisch erhaltenen) Pflanzen bzw. Pflanzensorten gehQren alle Pflanzen, 
die durch die gentechnologische Modifikation genetisches Material erhielten, 
welches diesen Pflanzen besondere vorteilhafte wertvoUe Eigenschaften ("Traits") 
verleiht, Beispiele fUr solche Eigenschaften sind besseres Pflanzenwachstum, erhShte 
Toleranz geg^fiber hohen oder niedrigen Temperaturen, erhohte Toleranz gegen 
Trockenheit oder gegen Wasser- bzw, Bodensalzgehalt, erhohte Bluhleistung, 
erleichterte Emte, Beschleunigung der Reife, hohere Emteertrage, hohere Qualitat 
und/oder hoherer Emahrungswert der Emteprodukte, hohere Lagerfahigkeit vind/oder 
Bearbeitbarkeit der Emteprodukte. Weitere und besonders hervorgehobene Beispiele 
fur solche Eigenschaften sind eine erhShte Abwehr der Pflanzen gegen tierische und 
mikrobielle Schadlinge, wie gegenttber Insekten, Milben, pflanzenpathogenen Pilzen, 
Bakterien und/oder Viren sowie eine erhShte Toleranz der Pflanzen gegen bestimmte 
herbizide Wirkstoffe. Als Beispiele transgener Pflanzen werden die wichtigen 
Kulturpflanzen, wie Getreide (Weizen, Reis), Mais, Soja, Kartoffel, BaumwoUe, 
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Raps sowie Obstpflanzen (mit den Frilchten Apfel, Bimen, Zitms&achten und 
Weintrauben) envahnt, wobei Mais, Soja, Kartofifel, Baumwolle und Raps besonders 
hervorgehoben werden. Als Eigenschaften ("Traits") werden besonders 
hervorgehoben die erhohte Abwehr der Pflanzen gegen Insekten durch in den 
Pflanzen entstehende Toxine, insbesondere solche, die durch das genetische Material 
aus Bacillus Thuringiensis (z3. durch die Gene CrylA(a), CryIA(b), CrylA(c), 
CryllA, CrymA, CryIIIB2, Cry9c Cry2Ab, CrySBb und CryEF sowie deren 
Kombinationen) in den Pflanzen erzeugt werden (im folgenden "Bt Pflanzen"). Als 
Eigenschaften ("Traits") werden auch besonders hervorgehoben die erhohte Abwehr 
von Pflanzen gegen Pilze, Bakterien und Viren durch Systemische AkquiiiCTte 
Resistenz (SAR), Systemin, Phytoalexine, Elicitoren sowie Resistenzgene und 
entsprechend exprimierte Proteine und Toxine. Als Eigenschaften ("Traits") werden 
weiterhin besonders hervorgehoben die erh5hte Toleranz der Pflanzen gegentiber 
bestiimnten herbiziden Wirkstoffen, beispielsweise hnidazolinonen, 
SulfonyUiamstoffen, Glyphosate oder Phosphinotricin (z.B. "PAT"-Gen). Die jeweils 
die gewtinschten Eigenschaften ("Traits") verleihenden Gene konnen auch in 
Kombinationen miteinander in den transgenen Pflanzen vorkommen. Als Beispiele 
fiir "Bt Pflanzen" seien Maissorten, BaumwoUsorten, Sojasorten ^md Kartoffelsorten 
genannt, die unter den Handelsbezeichnungen YIELD GARD® (z.B. Mais, 
Baumwolle, Soja), KnockOut® (z.B. Mais), StarLink® (z.B. Mais), BoUgard® 
(Baumwolle), Nucoton® (Baumwolle) und NewLeaf® (Kartoffel) vertrieben werden. 
Als Beispiele Sir Herbizid tolerante Pflanzen seien Maissorten, BaumwoUsorten und 
Sojasorten genannt, die unter den Handelsbezeichnungen Roundup Ready® 
(Toleranz gegen Glyphosate z.B. Mais, Baumwolle, Soja), Liberty Link® (Toleranz 
gegen Phosphinotricin, z.B. Raps), IMI® (Toleranz gegen Imidazolinone) und STS® 
(Toleranz gegen Sulfonylhamstoffe z.B. Mais) vertrieben werden. Als Herbizid 
resistente (konventionell auf Herbizid-Toleranz gezuchtete) Pflanzen seien auch die 
unter der Bezeichnung Clearfield® vertriebenen Sorten (z.B. Mais) erwahnt. Selbst- 
verstandlich gelten diese Aussagen auch fur in der Zukunfl entwickelte bzw. zu- 
ktlnftig auf den Markt kommende Pflanzensorten mit diesen oder zukfinflig ent- 
wickelten genetischen Eigenschaften ("Traits"). 
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Die aufgefvihrten Pflanzen kSnneti besonders vorteilhaft erfindungsgemSB mit dea 
Verbindungen der allgemeinen Formel Q) bzw, den erfindungsgemaBen Wirkstoff- 
mischungen behandelt werden* Die bei den Wirkstoffen bzw. Mischungen oben 
angegebenen Vorzugsbereiche gelten auch fOr die Behandlnng dieser Pflaaazen. 
Besonders hervorgehoben sei die Pflanzenbehandlung mit den im vorliegenden Text 
speziell aufgefuhrten Verbindungen bzw. Mischungen. 
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Herstellungsbeispiele 



Beispiel 1 




180 mg (0,56 mMol) des 5,7-Dichlor-6-(2,4,6-trifluorphenyl)[l,2,4]triazolo[l,5- 
a]pyrii3iidin, 120 mg (0,97 mMol) 3-Mefhylisoxazolidin Hydrochlorid und 335 mg 
KaUumcarbonat werd^ 18 Stunden miter Argon bei Raumtemperatur in 10 ml 
Acetonitril geruhrt. Die Reaktionsmischung wird mit 10 ml Wasser versetzt, die 
organische Phase abgetreimt, mit 10 ml gesattigter AmmoninmcliloridlQsung ge- 
waschen, uber Natrimnsulfat getrocknet und bei vermindertem Drack eingeengt. Der 
Rtickstand wird mit Petrolether/Essigester (10:1) an Kieselgel chromatografiert. Man 
erhalt 250 mg (49 % der Theorie) 5-Chlor-6-(2,4,6-trifluorphenyl)-7-(3-methyl-2- 
isoxazolidinyl)[l,2,4]triazolo[l,5-a]pyrimidin. 
HPLC:logP-2,76 

Analog Beispiel 1, sowie entq>rechend den Angaben in den allgemeinen Verfahrens- 
beschreibvmgen, werden auch die in der nachstehenden Tabelle 1 genannten Ver- 
bindungeii der Formel (I) erhalten. 




(I) 
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Tabelle 1 



Bsp. 
Nr. 


X 


G 


R 


loeP 


FP.: rC^ 


2 


CI 


N-Isoxazolidinyl 


2,6-Difluorplienyl 


2,07 




3 


CI 




2,6-Difluorphenyl 


3,33 




4 


CI 


4-Cyano- 1 -pyrazolyl 


2.6-Dichlor-4- 

trifluormethoxyphenyl 


3 68 




5 


CI 




2,4,6-Trifluorphenyl 


3,53 














6 


CI 


1 ,2-Oxazinan-N-yl 


2,4,6-Trifluorphenyl 


2,92 




7 


CI 


N-Isoxazolidinyl 


2,4,6-Trifluorphenyl 


2.4 




8 


CI 


1 52-Oxazinan-N-yl 


2-Chlor-4-fluorphenyl 


3,11 




9 


CI 


1 ,2-Oxazinan-N-yl 


2,4-Difluorphenyl 


2,84 




10 


CI 


Xetralivdro-t)vriiiaziTi- 1 -vl 


2 4 6-TrifluoTOhenvl 






11 


CI 


4,5-Dihydro-pyrazol- 1 -yl 


2,4,6-Trifluorphenyl 


2,34 


123-26 


12 


CI 


Tetrahydro-pyridazin-l-yl 


2-Cnlor-6-FluoTphenyl 


2,61 


183-5 


13 


Cl 


Tetrahydro-pyridazin- 1 -yl 


2,2-Difluor-l,3- 
benzodioxol-4-yl 


2,97 


160-6 


14 


Cl 


Tetrahydro-pyridazin-l-yl 


2.Chlor-5- 
trifluormethylthio- 
phenyl 


3,72 


178-80 


15 


Cl 


Tetrahydro-pyridazin- 1 -y 1 


2-Chlor-5- 
trifluormethylphenyl 


3,25 


196-8 


16 


Cl 


Tetrahydro-pyridazin- 1 -y 1 


2-Chlor-3- 
trifluormethylphenyl 


3,16 


142-4 
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Bsp. 
Nr. 


X 


G 


R 


logP 


FP.: CO 


17 


CI 


1 

# 


2,4,6-Trifluorphenyl 


2,82 




18 


CI 




2,4,6-Trifluorphenyl 


2,75 




19 


CI 


Tetrahydro-pyridazin- 1 -yl 


2,6-Dichlor-4- 
trifluormethoxyphenyl 


3,81 




20 


CI 


Tetrahydro-pyridazin- 1 -yl 


2,6-Dichlor-3-fluor-5- 
trifluormethylphenyl 


3,64 


208-9 


21 


CI 


Tetrahydro-pyridazin- 1 -yl 


2,6-Dichlorplienyl 


2,88 


185-7 


22 


CI 


4-Fluor-4-inethyl-pyrazolidm- 1 -yl 


2,4,6-Trifluorphenyl 


2,53 


141-3 


23 


CI 




2,4,6-Trifluorphenyl 


2,8 


199-02 


24 


Br 


Tetrahydro-pyridazin- 1 -y 1 


2,4,6-Trifluorphenyl 


2,73 




25 


CI 






2-Chlor-6-FluoTphenyl 


2,73 


192-94 


26 


CI 


3,6-Dihydro-2H-pyridazin-l -yl 


2,4,6-Trifluorphenyl 


2,53 


201-03 


27 


CI 


\ 
# 


2,4,6-Trifluorphenyl 


2,65 


178-80 
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Bsp. 
Nr. 


X 


G 


R 


logP 


FP.: (°C) 


28 


CI 


# 


2-Chlor-6-Fluorphenyl 


2,59 


175-7 


29 


CI 


# 


2,6-DichlorphenyI 


2,78 




30 


CI 




N 
/ 

# 


2,6-Difluorphenyl 


2,53 




31 


CI 


1 ,2-Oxazinan-N-yl 


2,6-Difluorphenyl 


2,68 




32 


CI 


# o 


2,4,6-Trifluorphenyl 


2,82 


01 


33 


CI 


# 


2-Chlorphenyl 


2,69 




34 


CI 




b 

# 


2-Chlor-6-Fluorpheny 


2,74 




35 


CI 


3 -Methyl- 1 ,2-oxazman-lsr-y 1 


2,4,6-Trifluorphenyl 


3,23 





# steht fur die Ankntlpfungsstelle 
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*) Die Bestiimnimg der logP-Werte erfolgte gemaB EEC-Directive 79/831 Annex V. 
A8 durch HPLC (GradientCTmethode, Acetomtril/0,1 % wSssrige Phosphorsaure) 

Herstellung eines Vorproduktes der Formel (ID 

5 

Beispiel 01-1) 




H— CI 



H 



10 Zu einer LSsiing von 1,6 g Kalium t-Butanolat in 40 ml t-Butanol gibt man 1,83 g 
(17,4 naMol) Ethylhydroxycarbamat und 1 g (4,6 mMol) 1,3-Dibrombutan \md rOhrt 
7 Stunden bei 65°C. Die Reaktionsmischung wird bei vemiindertem Druck einge- 
engt, der Rtlckstand mit Ether imd Wasser versetzt \md die organische Phase abge- 
trennt. Die wassrige Phase wird noch zweimal mit Ether extrahiert, die vereinigten 

15 organischen Phasen tiber Natriumsulfat getrocknet und bei vermindertem Druck 
eingeengt. Man erhalt 1 g rohes ca. 80 %iges N-Ethoxycarbonyl-3-methylisoxazo- 
lidin (Il-la) mit einem logP-Wert von 1,22. 

950 mg davon werden in 10 ml 16 %iger Salzsaure 3 Stunden unter Riickfluss 
20 erhitzt. Das Cremisch wird bei vemiindertem Drack eingeengt imd dreimal mit 5 ml 
Methanol verrilhrt und jedes mal filtriert. Die vereinigten Filtrate werden bei vermin- 
dertem Drack eingeengt. Man erhalt 560 mg 3-Methylisoxazolidin Hydrochlorid mit 
einem logP-Wert von 1 .22 
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Anwendungsbeispiele 



Beispiel A 



Venturia - Test (Apfel) / protektiv 



Ldsiingsmittel: 



24,5 Gewichtsteile Aceton 

24,5 Gewichtsteile Dimethylacetamid 

1,0 Gewichtsteile Alkyl-Aryl-Polyglykolether 



Emulgator: 



Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffzubereitung vennischt man 1 Ge- 
wichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Mengen L5sungsniittel und Emulgator und 
verdtinnt das Konzentrat mit Wasser auf die gewtlnschte Konzentration. 

Zur Priifung auf protektive Wirksamkeit werden junge Pflanzen mit der Wirkstoff- 
zubereitung in der angegebenen Aufwandmenge bespriiht. Nach Antrocknen des 
Spritzbelages werden die Pflanzen mit einer wassrigen Konidiensuspension des 
Apfelschorferregers Venturia inaequalis inokuliert imd verbleiben dann 1 Tag bei ca. 
20°C xmd 100 % relativer Luftfeuchtigkeit in einer Inkubations-kabine. 

Die Pflanzen werden dann im Gewachshaus bei ca. 21°C und einer relativen Luft- 
feuchtigkeit von ca. 90 % aufgestellt 

10 Tage nach der Inokulation erfolgt die Auswertung. Dabei bedeutet 0% ein 
Wirkungsgrad, der demjenigen der Kontrolle entspricht, wahrend ein Wirkungsgrad 
von 100 % bedeutet, dass kein Befall beobachtet wird. 

Bei diesem Test zeigen die in den Beispielen (5, 6, 8, 9, 12) aufgefahrten erfindungs- 
gemafien Stoffe bei einer Aufwandmenge von 100 g/ha einen Wirkungsgrad von 
96 % Oder mehr. 
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Beispiel B 

Botrytis - Test (Bohne) / protektiv 

5 LSsungsmittel: 24,5 Gewichtsteile Aceton 

24,5 Gewichtsteile Dhnethylacetamid 
Emulgator: 1 ,0 Gewichtsteile Alkyl- Aryl-Polyglykolether 

Zur Herstellimg einer zweckm3fiigen Wirkstoffzubereitung vennischt man 1 Ge- 
10 wichtsteil WirkstofFmit den angegebenen Mengen Losungsmittel und Emulgator und 
verdtinnt das Konzentrat mit Wasser auf die gewiinschte Konzentration. 

Zur Priifung auf protektive Wirksamkeit werden junge Pflanzen mit der Wirk- 
stoflfeubereitung in der angegebenen Aufwandmenge besprflht. Nach Antrocknen des 
15 Spritzbelages werden auf jedes Blatt 2 kleine mit Botrj^s cinerea bewachsene Agar- 
stuckchen aufgelegt. Die inokulierten Pflanzen werden in einer abgedunkelten 
Kammer bei ca. 20°C vmd 100 % relativer Luftfeuchtigkeit aufgestellt. 

2 Tage nach der Inokulation wird die GroBe der Befallsflecken auf den Blattem aus- 
20 gewertet. Dabei bedeutet 0 % ein Wirkungsgrad, der demjenigen der Kontrolle ent- 
spricht, wShrend ein Wirkungsgrad von 100 % bedeutet, dass kein Befall beobachtet 
wird, 

Bei diesem Test zeigen die in den Beispielen (5, 6, 8, 9, 10, 12) aufgefuhrten 
25 erfindungsgemaBen Stoffe bei einer Aufsvandmenge von 500 g/ha einen Wirkungs- 
grad von 98 % Oder mehr. 
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Beispiel C 

Altemaria-Test (Tomate) / protektiv 

5 L6sungsmittel: 49 Gewichtsteile N, N Dimethylformacaid 

Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellxing einer zweckmaBigen WirkstofiEzubereitung vermischt man 1 Ge- 
wichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Mengen Ldsungsmittel iind Emulgator xmd 
1 0 verdthmt das Konzentrat mit Wasser auf die gewtbaschte Konzentration. 

Ziar Priifiing auf protektive Wirksamkeit bespritzt man junge Tomatenpflanzen mit der 
Wirkstoflfeubereitung in der angegebenen Aufwandmenge. 1 Tag nach der Behandlimg 
werden die Pflanzen mit einer Sporensuspension von Altemaria solani inokuliert und 
15 stehen dam 24h bei 100 % reL Feuchte und lO'^C AnschlieBend stehen die Pflanzen 
bei 96 % rel. Luftfeuchtigkeit \md einer Temperatur von 20^C. 

7 Tage nach der hiokulation erfolgt die Auswertung. Dabei bedeutet 0 % ein Wirkungs- 
grad, der demjeoigen der KontroUe entspricht, wShrend ein Wirkuhgsgrad von 100 % 
20 bedeutet, dass kein Befall beobachtet wird. 

Bei diesem Test zeigen die in den Beispielen (5, 6, 8, 11) aufgefiihrten erfindungs- 
gem^en Stoffe bei einer Aufwandmenge von 75 O g/ha einen Wirkungsgrad von 95 % 
Oder mehr. 
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Beispiel D 

Pyricularia-Test (Reis) / protektiv 

5 Losiingsinittel: 50 Gew.-TeileN,N-E>ime1hylfoimarnid 

Emulgator: 1 Gew.-Teil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen WirkstofEzubereitimg vermischt man 1 Ge- 
wichtsteil WirkstofF mit der angegebenen Menge Losungsmittel und verdiinnt das 
10 Konzentrat mit Wasser und der aagegebenen Menge Emulgator auf die gevsoinschte 
Konzentration. 

Zur PrSfimg auf protektive Wirksamkeit bespritzt man j\mge Reispflanzen mit der 
WiikstofiEzubereitung in der angegebenen Aufwandmenge. 1 Tag nach der Behandlung 
15 werden die Pflanzen mit einer wassrigen Sporensuspension von Pyricularia oryzae 

inokuliert. AnschlieBend werden die Pflanzen in einem Gewachshaus bei 100% 
relativer Luftfeuchtigkeit und 25^C aufgestellt. 

7 Tage nach der Inokulation erfolgt die Auswertung. Dabei bedeutet 0% ein 
20 Wirkungsgrad, der demjenigen der Kontrolle entspricht, wShrend ein Wirkungsgrad 
von 100 % bedeutet, dass kein Befall beobachtet wird. 

Bei diesem Test zeigen die in den Beispielen (8, 9, 12) aufgefiihrten erfindungs- 
gemaJJen Stoffe bei einer Aufwandmenge von 500 g/ha einen Wirkungsgrad von 98 % 
25 Oder mehr. 
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Patentansprttche 

1 . Triazolopyriinidine der Fonnel 



5 




in welcher 

G flir einen gegebenenfalls substituierten, mono- oder polycyclischen, 
gesattigten, ungesattigten oder aromatischen heterocyclischen Ring 
10 steht, der fiber ein Stickstoffatom gebunden ist und in direkter 

Nachbarschafl zu diesem Stickstoffatom ein weiteres Stickstoff- oder 
Sauerstoffatom, sowie an anderer Stelle gegebenenfalls bis zu zwei 
weitere Sauerstoff-, Stickstoff- oder Schwefelatome tragt, wobei zwei 
Sauerstoffatome in keinem Fall direkt benachbart stehen, 

15 

R3 flir gegebenenfalls einfach bis fiinffach substituiertes Aryl steht, 

X flir Halogen steht, 

20 sowie Sanreadditionssalze von denjenigen Verbindmigen der Formel (I), in 

denen 

G flir einen gegebenenfalls substituierten, mono- oder polycyclischen, 
gesattigten oder ungesattigten heterocyclischen Ring steht, der fiber 
25 ein Stickstoffatom gebunden ist und in direkter Nachbarschafl zu 

diesem Stickstoffatom ein weiteres Stickstoffatom, sowie an anderer 
Stelle gegebenenfalls bis zu zwei weitere Sauerstoff-, Stickstoff- oder 
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Schwefelatome tragt, wobei zwei SauerstofTatome in keinem Fall 
direkt benachbart sind, steht. 

Verfahren zur Herstellimg von Triazolopyrimidinen der Fonnel (J) gem9fi 
Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man 

Dihalogentriazolopyrimidine der allgemeinen Formel (II), 




in welcher 

R3 und X die oben angegebenen Bedeutungen haben und 

fur Halogen steht, 
mit einem Amin der allgemeinen Formel (HI) 

G-H (m) 

in welcher 

G die oben angegebene Bedeutung hat, 

Oder mit Satxreadditionssalzen von Aminen der allgemeinen Formel (III), 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verditanimgsmittels und gegebenenfalls in 
Gegenwart eines SSnreakzeptors, umsetzt. 
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Mittel zur Bekampfung von unerwtknschten Mikroorganismen, gekennzeich- 
net durch einen Gehalt an mindestens einem Triazolopyrimidin der Formel (I) 
gemafi Anspruch 1 bzw. an einem Sanreadditions-Salz davon neben Streck* 
mitteln und/oder oberflSchenaktiven Stoffen, 

Verwendung von Triazolopyrimidinen der Formel (T) gemaB Anspruch 1 bzw. 
von deren SSureadditions-Salzen zur Bekampfung von unerwunschten Mikro- 
orgaiiismen. 

Verfahren zur Bekampfung von unerwiinschten Mikroorganismen, dadurch 
gekennzeichnet, dass man Triazolopyrimidine der Formel (T) gemaB An- 
spruch 1 bzw. deren SSureadditions-Salze auf die unervsrOnschten Mikro- 
organismen und/oder deren Lebensraum ausbringt. 

Verfahren zur Herstellung von Mittehi zur Bekampfung von unerwunschten 
Mikroorganismen, dadurch gekennzeichnet, dass man Triazolopyrimidine der 
Formel (I) gemSB Anspruch 1 bzw. deren Saureadditions-Salze mit Streck- 
mitteln imd/oder oberflachenaktiven Stoffen veraiischt. 



Le A 36032 




-43- 



Triazolopvrimidine 



Zusammenfassung 



Neue Triazolopyrimidine der Formel 




in welcher 

G fiir einen gegebenenfalls substituierten, mono- oder polycyclischen, 
gesattigten, ungesattigten oder aromatischen heterocyclischen Ring steht, der 
liber ein Stickstoffatom gebnnden ist und in direkter Nachbarschaft zu diesem 
Stickstoffatom ein weiteres Stickstoff- oder Sauerstoffatom, sowie an anderer 
Stelle gegebenenfalls bis zu zwei weitere SauerstofF-, Stickstoff- oder 
Schwefelatome tragt, wobei zwei SauerstofiTatome in keinem Fall direkt 
benachbart stehen, 

fttr gegebenenfalls einfach bis fiinffach substituiertes Aryl steht, 
X fiir Halogen steht, 

Verfahren zur Herstelltmg dieser neuen Stoffe und deren Verwendung zur 
Bekampfung von schadlichen Organismen. 
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